HIDROSTÁTICA  –  Parte 1

(Aplicações Práticas – Situações Reais)
1. IDENTIFICAÇÃO

Instituição:

Conteúdo: HIDROSTÁTICA

Professores: Roberto e Ivanor

Alunos: 1os. Anos – ensino médio

Duração: 50 min

2. OBJETIVOS

1) O aluno deverá conhecer o conceito de hidrostática, pressão hidráulica e densidade;

2) Aplicar um exemplo envolvendo pressão;

3) O aluno será capaz de realizar cálculos pelas fórmulas da pressão e da densidade;

4) O aluno irá aprender os nomes dos instrumentos que medem pressão.

5) Trazer a experiência de Torricelli (medida da pressão atmosférica – conceito inicial).
3. PLANEJAMENTO

	TEMPO
	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
	ESTRATÉGIA
	RECURSOS DIDÁTICOS

	15 min
	Introdução
	
	Projetor

	25 min
	Desenvolvimento
	Aula expositiva
	Quadro, pincel, Tabela

	10 min
	Conclusão – Avaliação
	Avaliação simulada
	Lista de Exercícios


INTRODUÇÃO

O que é Hidrostática: É o estudo dos fluidos em repouso.
Os fluidos apresentam uma espécie de atrito interno, ou viscosidade. Substâncias como a água e o ar apresentam pequena viscosidade (escoam com facilidade).

Pressão ou tensão mecânica (símbolo: p) é a força normal (perpendicular à área) exercida por unidade de área.

Pressão:         P = F / A        [N / m2]    ou    [Kgf / cm2]

P = pressão

F = Força

A = Área

A pressão relativa define-se como a diferença entre a pressão absoluta e a pressão atmosférica. Os aparelhos destinados a medir a pressão relativa são o manômetro e também o piezômetro.

A pressão atmosférica mede-se com um barômetro, inventado por Torricelli.
Por exemplo: 1 atm = 1,013×105 Pa  = 760 mm de Hg
Exemplo: Qual é a pressão maior exercida, aplicando-se a mesma força, sobre a mão na mesa ou com a caneta sobre a mesa?

Exercício:

01)  Calcule a pressão exercida no fundo de uma lata de óleo, aplicando-se uma força F= 10 N sobre a mesma e que o diâmetro do fundo seja d = 10 cm (desprezando-se o peso do fluido e considerando a densidade do óleo = 914 ou 922 g/ℓ).


Resolução:

P = F / A           Af = ¶ . R2 (área círculo .:. fundo)

                        Af = 3,14 x (10cm)2    Af = 3,14 x 25 cm2   Af = 78,5 cm2
                                           2

F = 10 N = 1 Kgf

P =   1 Kgf        =   0,0127 Kgf / cm2  =  1,27 x 10–2 Kgf / cm2
      78,5 cm2     =  12,7 g / cm2
Temos o conceito de:


Densidade:    ρ  =  m / v
ρ  ou  d   = densidade absoluta

m = massa

v = volume

02)   Calcule a densidade do ouro supondo que sua massa seja de  m = 386 gramas   e   seu volume seja  v = 20 cm3.
Resolução:      ρ  =  m / v          ρ  =  386 g / 20 cm3        ρ  =  19,3  g/cm3

Densidades ( a  0oC  e  1 atm):

	Substância
	d (g/cm3)

	Hidrogênio
	0,00009

	Ar
	0,0013

	Cortiça
	0,24

	Gasolina
	0,7

	Gelo
	0,9

	Água
	1,00

	Água do mar (salgada)
	1,03

	Glicerina
	1,3

	Alumínio
	2,7

	Ferro
	7,6

	Cobre
	8,9

	Prata
	10,5

	Chumbo
	11,3

	Mercúrio
	13,6

	Ouro
	19,3

	Platina
	21,4


Experiência de Torricelli

O físico italiano Torricelli (contemporâneo e amigo de Galileu) foi a primeira pessoa a fazer uma experiência para medir o valor da pressão atmosférica. Para realizar esta experiência, Torricelli tomou um tubo de vidro, com cerca de 1 m de comprimento, fechado em uma de suas extremidades, enchendo-o completamente com mercúrio. Tampando a extremidade livre e invertendo o tubo, mergulhou-a em um recipiente contendo também mercúrio. Ao destampar o tubo, Torricelli verificou que a coluna líquida desceu, estacionando a uma altura de 76 cm acima do nível de mercúrio no recipiente. Conclui, então, que a pressão atmosférica, pa, atuando na superfície do líquido no recipiente, equilibrava a coluna de mercúrio. Portanto, o valor da pressão atmosférica, pa, equivale à pressão exercida por uma coluna de mercúrio de 76 cm de altura.

LISTA DE EXERCÍCIOS  (p.102 vol. Único)
1. Vários meninos ganharam uma grande barra de chocolate, que foi dividida entre eles. A densidade de cada pedaço é maior, menor ou igual à densidade da barra?

2. Um pedaço de pão é comprimido por uma pessoa, entre suas mãos.

a) A massa do pedaço de pão aumenta, diminui ou não varia?

b) E o volume do pedaço de pão?

c) E a densidade do pão? Explique.

3. Dois blocos, um de chumbo e outro de alumínio, têm ambos a mesma massa de 10 Kg.

a) A densidade do bloco de chumbo é maior, menor ou igual à do bloco de alumínio?

b) E o volume? Explique.
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